MINISTERUL EDUCATIELI NATIONALE

nspectoratul Scolar Judetean DUCATIEL NAT
‘ . CERCETARIL STIINTIFICE

I
Taci
1481

Olimpiada Nationala de Matematica 2016
Etapa locala — Iasi, 1 februarie 2016

CLASA A V- A

Problema 1.

Calculati: (377°' :1369'%%): (2¥¢ —2¥¥ _ , —22_2-1)

Problema 2.

Se considera numarul natural 4 =4a+ a4 , unde aeste o cifra diferitd de 0 . Se cere:
a) Determinati cifra a pentru care numarul A este patrat perfect.

b) Aratati ca nu exista a astfel incat numarul A sa fie cub perfect.

Problema 3.
Determinati o multime finitd A/ de numere naturale consecutive, stiind ca diferenta dintre

cel mai mare si cel mai mic element este 2015, iar suma celor mai mici trei elemente ale

multimii M este 2016 .

Problema 4.
Un pitigoi a vizitat Intr-o zi 50 de crengi de copac. Pe prima creanga a ciripit o data,
pe a doua creanga a ciripit de doud ori si tot asa pand cand pe a 50-a creanga a ciripit
de 50 de ori. Pitigoiul raguseste daca intr-o zi ciripeste de 999 de ori. Raspundeti la
urmatoarele ntrebari:
a) A ragusit pitigoiul in acea zi?
b) De cite ori a ciripit ragusit?
¢) De cite ori a ciripit ragusit pe creanga pe care a ragusit?

Timp de lucru: 2 ore.
Fiecare problema este notatd cu 7 puncte.
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Problema 1. Se considera trei puncte coliniare 4, B si C astfel incat %z% si AC=40cm. Fie Msi P

mijloacele segmentelor [4B], respectiv [BC].

a) Sa se determine lungimile segmentelor [45] si [BC].

b) Sa se determine valoarea raportului . .
MC

64 . .
—, a#0, astfel Incat sa devina ireductibila.

Problema 2. a) Simplificati fractia. ——
ab64—-36-ab

b) Demonstrati cd numarul » = 3% + 5% +15% este divizibil cu 23.

Problema 3. Fie » si k numere naturale mai mari decat 2. Vom spune ca n este atras de k, daca sunt
indeplinite urmatoarele conditii:

1) n este divizibil cu £ si are k — 1 divizori;
2) suma divizorilor lui n este divizibila cu , dar nu este divizibila cu k + 1.

Sa se determine cel mai mic numar # de trei cifre atras de 7.

Problema 4. Unghiul alungit <404, este impartit in 18 unghiuri adiacente doud cate doud de
semidreptele [OA2 , [OA3 , - [OA18 . astfel  incat m(<IA20A3) =m(<4,04,)+1",
m(xA4;04,) = m(£4,04;) +1°, m(<A4,04;) = m(<A4,04,) +17, ..., m(£4304,5) = m(<A4,04;5) +1".

a) Demonstrati ca 1" <m(<4,04,)<2".
b) Demonstrati ca m(<):A1 OA3) este exprimata printr-un numar natural de grade.

¢) Demonstrati ca O4,, L OA4.

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte.
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CLASA AVII- A

Problema 1. Aflati numerele naturale nenule n, astfel incat vnl+3 €Q, unde n!=1-2-...-n.

Problema 2. Trei copii se joacd cu numere, in 2017 pasi, astfel: la pasul 1 fiecare dintre ei are in
mAna un cartonas pe care este scris un numar rational pozitiv care nu este numar natural si astfel incat
suma numerelor de pe cele trei cartonase sa fie numar natural. La pasul & fiecare dintre ei isi pune
cartonasul la spate si-1 inlocuieste cu un altul pe care este scris numarul ce reprezintd suma numerelor

celorlalti doi, de la pasul k -1, unde 2 <k <2017 . Demonstrati ca:

a) la fiecare pas, suma numerelor aflate pe cartonasele din mainile lor este numar natural;
b) la fiecare pas, numarul aflat pe cartonasul din mana fiecarui copil nu este natural;
¢) la pasul 2017, suma tuturor numerelor aflate pe cartonasele din spatele fiecdrui jucétor este

aceeasi, un numar natural divizibil cu 17.

. ) B
Problema 3. In patratul ABCD se ia punctul ME(BC), astfel incat B—AC/{:% . Dreapta DM

oM

intersecteaza pe AC 1n Q si prelungirea lui (AB) in P. Aflati valoarea raportului T

Problema 4. Romburile ABCD si DEFG au un singur punct comun, (4B)=(DE), £ABC = £DEF ,

iar punctele B, D si F sunt coliniare. Demonstrati ca:

a) m(£ADG)=90";
b) mijlocul segmentului [BF] este punctul L, unde {L} = AENCG ;

¢) BF<2yJ2-4B.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare problemad este notatd cu 7 puncte.
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Problema 1.

Aflati numerele intregi a, b, ¢ stiind ca:

la+ 3l +b°+ 4¢?—14b —12¢+ 55 =0

Problema 2.

TR . . ~ L —
a) Aritati ca, oricare ar fi nEN*, prima zecimala a numarului v»-+ n este 4.

b) Determinati n€ N* stiind ca prima zecimald a diferentei vn + 1 — 1 este 2.

Problema 3.
Fie ABCD paralelogram si CDPR trapez, {CD//RP} cu {RP) = {BC), situate in plane diferite.

Daci SO//DC, unde {0} = PBNARsi S € (AP), sisearatecd 50 «<--yAEF-BC.

F.)l)—‘

Problema 4.

Fie A4’ si BB’ inaltimi in tetraedrul ABCD, concurente.

- A

a) Aratati ca indltimile CC’ si DD’ sunt tot concurente.

b) Aratati ca are loc relatia: AD® + BC® = AC? + BD?,

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare problemad este notatd cu 7 puncte.
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